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➩❽❛✯①❘➛➋➅➆➜↔❜☎❧❘❹♣↕❀❪❵①♣❻✡❼➋❜✍q③➝✸①❘✈❺➞P➟➲❷ ➩r➭⑤⑧⑨❭⑤➤❀✸Õ➀✴✺✰➅↔✐❡❧✲❻✍①❄➜➆➜↔❜◆❻✍qt➅↔①❘❼➈①♥➦●❛✯①❘➛➋➅➆➜↔❜✔❼❵①♣❹♣❜❥✐✟qt❪✤❧✒q❑❻✜①❘❛✯❛☎♠➋❼❵➅↔❻◆❧✒q❺❜✡♠➋✐③↕
➅↔❼❵➌ ❧ ➝✟➅↔✈t❜◆➜➆❜❥✐t✐❃❛✯❜◆❹❵➅➆♠❵❛➯➢⑨➦➠①❘✈❺❛✯➅➆❼❵➌➾❧♥❼ ❧♥♠❵qt①❘❼➋①❘❛✯①❘♠➋✐❃❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞✂➡➚❭❫❪➋❜✜✈❺❜✎➅➥✐✯❼❵①➾❻✍❜◆❼❄q❺✈❺❧❘➜➆➅↔➶✜❜❥❹➚❧❄❻✜❻✍❜❥✐t✐❃❸❈①❘➅↔❼➁q
①❘✈✸❸❵✈❺❜✍↕➙❜✍♦♣➅➥✐③q❺➅➆❼❵➌☎➅➆❼♣➦➠✈✢❧❘✐❦qt✈❺♠➋❻✍qt♠❵✈❺❜❘➡❱➺❇♠➋❻✢❪❚❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞♣✐❱❪➋❧ï➳❄❜❡❹♣s❇❼➋❧❘❛❃➅➥❻♥➢❇✈✢❧♥❼➋❹❵①❘❛➯➢➁✐t①❘❛✯❜✜qt➅↔❛❃❜❥✐✇✈✢❧♥❸➋➅↔❹♣➜↔s✲❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘➅↔❼❵➌
qt①❄❸✤①❄➜➆①❄➌❘➅↔❜◆✐◆➢ï➜➆➅↔❛✯➅➣q❺❜◆❹➊➛➋❧♥❼➋❹❵➝✟➅↔❹❇q❺❪➹➢✒➳✒❧♥✈❺➅↔❧❘➛❵➜↔❜❱qt❪➋✈t①❄♠❵➌❘❪❵❸➋♠♣q✝➜↔➅↔❼❵➞♣✐✜➢♥❧❘❼➋❹✔➜↔➅➆❛✯➅➆qt❜❥❹✔❸❈①✒➝⑨❜◆✈✸➟➲❜❘➡ ➌➋➡➫➛✤❧✒q❦q❺❜✜✈❺s✡①❘❸❈❜✜✈✢❧✒q❺❜◆❹
❹♣❜◆➳➁➅➥❻✍❜❥✐❺➤✍➡ → ❪❵❜◆❼ ❧✲❼❵①♣❹♣❜➊❼❵❜✜❜❥❹❵✐✟q❺①✳❻✜①❘❛✯❛☎♠❵❼➋➅↔❻◆❧✒qt❜☎➝✟➅➣q❺❪ ❧♥❼❵①❘qt❪❵❜◆✈r❼❵①♣❹♣❜❄➢✤➅➆q❡♠✤✐❦❜❥✐r❜◆➅➣q❺❪❵❜✜✈❑❧❚❹♣➅↔✈t❜❥❻➘qr➝✟➅↔✈❺❜✜➜↔❜◆✐❺✐
➜↔➅➆❼❵➞➊①❘✈✇❧✵❛➊♠❵➜➆qt➅➆↕❀❪❵①❄❸✯✈t①❄♠♣qt❜✸qt①☎✈t❜❥❧❘❻✢❪➊qt❪❵❜⑤❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼✤❧✒qt➅↔①❘❼➫➡✝❭❫❪❵➅➥✐❱❛✯❜❥❧♥❼➋✐✝q❺❪➋❧✒q⑨❧❘➜➆➜❵qt❪❵❜✟❼❵①♣❹♣❜❥✐●❛☎♠✤✐③q✇➅↔❼➋❻✜①❘✈❺❸✤①❄✈❺❧♥qt❜
✈❺①❘♠♣q❺➅➆❼❵➌➈❻◆❧♥❸➋❧❘➛❵➅➆➜↔➅➆q③s➈qt①➈❜◆❼➋✐❦♠➋✈t❜❃qt❪✤❧✒q✔❸➋❧❄❻✢➞❘❜✍q✢✐✡❧♥✈❺❜✷❹♣❜✜➜↔➅➆➳❄❜✜✈❺❜◆❹ qt①➯q❺❪❵❜✲❹♣❜◆✐t➅↔➌❘❼➋❧♥qt❜◆❹ ❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼➋❧♥qt➅↔①❘❼➹➡✳❷➈①❘✈❺❜✜①✒➳❄❜✜✈
❧❘❹♣↕❀❪❵①♣❻❡✈t①❄♠♣qt➅↔❼❵➌✯❸❵✈❺①♥q❺①❇❻✜①❘➜➥✐✸❛☎♠➋✐❦q✟❛❃➅↔❼❵➅↔❛✯➅➆➶◆❜✵qt❪❵❜✵➅↔❼➋❹♣♠➋❻✜❜◆❹➯❻✍①❄❼❄q❺✈t①❄➜❈qt✈✢❧✒➬✲❻♥➡❱➺❇❜◆➳❘❜✜✈✢❧♥➜✂✈❺①❘♠♣q❺➅➆❼➋➌➊❸❵✈❺①♥q❺①♣❻✍①❘➜➥✐❫❧♥✈❺❜
❸❵✈❺①❘❸❈①❄✐t❜◆❹❚➅➆❼✳qt❪❵❜✔❷ ➩r➭⑤⑧⑨❭ ➝✸①❘✈❺➞❇➅➆❼❵➌➊➌❘✈❺①❘♠❵❸✳①♥➦✝⑥⑦⑧✇❭✟➴ ➟➲⑥⑦❼❄q❺❜✜✈❺❼❵❜✍q✟⑧❱❼➋➌❘➅↔❼❵❜✜❜◆✈t➅↔❼❵➌✯❭✌❧❄✐❦➞❚➴➋①❘✈✢❻✍❜❑⑥⑦❼➁qt❜✜✈❺❼❵❜✜q✢➤➘➡❱➩r➜➆➜
qt❪➋❜◆✐t❜✡❸❵✈t①❘qt①♣❻✍①❄➜↔✐✸➌❄❜✜❼❵❜◆✈❺❧❘➜➆➜↔s✲❹♣❜◆❧❘➜✕➝✟➅➣q❺❪➯➜➆①✒➝✻❛❃①❄➛❵➅↔➜➆➅➆q③s✲❜✜❼❇➳❇➅↔✈t①❄❼❵❛✯❜✜❼➁q⑤❻✍①❘❼✤❹♣➅➣q❺➅➆①❄❼➋✐◆➡

→ ➅➆qt❪Pqt❪❵❜✷➅↔❼➋❻✍✈❺❜◆❧❄✐❦➅↔❼❵➌➯❧♥❸❵❸❈❜◆❧❘✈❺❧❘❼➋❻✍❜➊①♥➦❫❧❘❹❇↕➙❪❵①♣❻☎❛✯①❄➛❵➅➆➜↔❜✯❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞♣✐❑➅➆❼ ❸❵♠❵➛❵➜↔➅➥❻✷❹♣①❘❛✷❧♥➅↔❼➋✐✯➟➠❜❄➡ ➌✤➡❃❧❘➅➆✈❺❸❈①❘✈tq❺✐◆➢
❸➋❧❘✈t➞♣✐◆➢➹✐③q✢❧✒qt➅↔①❘❼✤✐✜➢✕❜✜q❺❻♥➡Õ➤➘➢➹qt❪❵❜◆✈t❜✯➅➥✐✡❧♥❼ ➅↔❼➋❻✜✈t❜❥❧❘✐t➅➆❼❵➌✎❼❵❜◆❜◆❹ qt①✎❪➋❧♥❼➋❹❵➜➆❜✷❧♥❼✤❹ ❛✷❧♥❼✤❧♥➌❘❜☎➦➲❧❘✐❦q✡❛❃①❄➛❵➅↔➜➆➅➆q③s❘➡✯➨➹①✒➝ ❛✯①❘↕
➛❵➅↔➜➆➅➆q③s➾❻✜❧♥❼➾➛❈❜❚❻✍①❄❼➋✐t➅↔❹♣❜◆✈t❜❥❹Pqt①■➛❈❜✷qt❪➋❜❚✐❦❸❈❜✜❜❥❹ ❧✒q✔➝✟❪❵➅➥❻✢❪➪❧➯❸❈❜◆❹♣❜❥✐③q❺✈t➅➥❧♥❼ ➝❫❧♥➜↔➞♣✐✜➡➈❶❡❼➾qt❪❵❜✲①❘qt❪❵❜◆✈✔❪➋❧❘❼➋❹✕➢✌➦➲❧❘✐❦q
❛✯①❘➛❵➅↔➜↔➅➣q③s➯✈✢❧♥❼❵➌❄❜◆✐❫➦➠✈❺①❘❛ qt❪➋❜➊✐t❸✤❜◆❜◆❹➈①❘➦✇❧✲❻✍s♣❻✍➜↔➅➥✐③q❑♠❵❸➈qt①❚qt❪➋❧♥q❡①❘➦✇❧❚❻✜❧❘✈⑤q❺✈❺❧ï➳❄❜✜➜↔➜➆➅↔❼❵➌✷①❘❼➈❪➋➅➆➌❄❪➁➝❫❧ïs❘➡r⑧●♦❇qt❜✜❼✤❹♣➅➆❼➋➌
qt❪➋❜✯❻✜①✒➳❘❜◆✈❺❧❘➌❘❜☎❧❘✈t❜❥❧✲①♥➦✸❧❘❹❇↕➙❪❵①♣❻☎❼➋❜✍q③➝✸①❘✈❺➞❇✐❑❧♥❼✤❹■q✢❧♥➞❇➅➆❼➋➌✳➅↔❼➁qt①➯❧❘❻✜❻✜①❘♠❵❼➁q❑➦➲❧❘✐❦q❑❛✯①❄➛❵➅➆➜↔➅➆q③s■➅➆❼ ✈❺①❘♠♣q❺➅➆❼❵➌✎❸❵✈❺①♥q❺①❇❻✜①❘➜➥✐
❻✍①❄♠❵➜➥❹P①❘➵❈❜◆✈✔❧➈❻✍①❄❛❃❸➋➜➆❜◆❛❃❜◆❼➁q❺❧♥✈❺s ✐t①❘➜↔♠♣qt➅↔①❘❼Pqt①➯q❺❪❵❜✲➸r❷ ❭⑤➺ ➅➆❼ ➦➠①❘♠➋✈❦q❺❪ ➌❄❜✜❼❵❜◆✈❺❧♥qt➅↔①❘❼ ➟➠❿❇➽✡➤❑❛❃①❄➛❵➅↔➜➆❜✷❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞♣✐◆➡
❭❫❪❵❜✷❹♣❜❥✐❦➅↔➌❘❼P①♥➦✸❧✳➦➲❧❄✐③q✔❧♥❼✤❹ ❜✜➬✷❻✜➅➆❜◆❼➁q✵✈❺①❘♠❵qt➅↔❼❵➌✳❸➋✈t①❘qt①♣❻✍①❄➜✌➅➥✐✵❼❵❜◆❻✜❜◆✐❺✐t❧❘✈ts✎q❺①✳q❺❪❵❜✷❸❈❜✜✈t➦➠①❘✈❺❛✯❧❘❼➋❻✍❜➊①♥➦❫❧♥❼➾❧❘❹❇↕➙❪❵①♣❻
❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞✯➅↔❼❚❸➋❧❘✈❦q❺➅↔❻✜♠❵➜↔❧❘✈⑨➅↔❼✳qt❪❵❜✵❻✜❧❄✐❦❜❑①♥➦➫➜➥❧♥✈❺➌❘❜❑❧♥❼➋❹✳❹♣❜✜❼✤✐❦❜❑❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞♣✐❱➝✟➅➆qt❪✳➦➲❧❘✐❦q✸❛✯①✒➳❇➅↔❼❵➌☎❼❵①♣❹♣❜❥✐✜➡●❭❫❪❵➅➥✐❫❸➋❧❘❸✤❜◆✈
➦➠①♣❻✍♠➋✐t❜◆✐❫①❄❼✳❪➋①✒➝➼qt①✲❹❵❜◆❧♥➜✕➝✟➅➆qt❪✎➦➲❧❄✐③q⑤❛✯①✒➳❇➅➆❼➋➌➊❼❵①♣❹♣❜❥✐✟➅↔❼❚q❺❪❵❜➊❶❑➨✌➺♣❢ ✈❺①❘♠♣q❺➅➆❼➋➌➊❸❵✈❺①♥q❺①♣❻✍①❘➜❀➡

❶❑➨✌➺❵❢❁✸Õ➇✴✺✇➅➥✐✵①❘❼❵❜✯①❘➦✇qt❪➋❜✷❸❵✈t①❘qt①♣❻✍①❄➜↔✐✵❹♣➅➥✐❺❻✍♠➋✐❺✐❦❜❥❹ ➅↔❼Pqt❪❵❜✲❷■➩❡➭⑤⑧✇❭ ➝✸①❘✈❺➞➁➅↔❼❵➌✎➌❘✈❺①❘♠❵❸➫➡❃❭❫❪❵❜✯❸❵✈❺①♥q❺①♣❻✍①❘➜❀➢➫❧❄✐
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❹♣❜◆❸✤❜◆❼➋❹♣➅↔❼❵➌✷①❘❼✳qt❪❵❜✡✈❺①❘♠❵qt❜✡❹♣➅➥✐t❻✜①✒➳❘❜✜✈❺s✯❛✯❜◆❻✢❪➋❧❘❼❵➅↔✐t❛ q❺❪➋❧✒q⑤➅➥✐✟♠➋✐t❜◆❹✕➡

→ ➅➆qt❪✎✈t❜❥❧❘❻➘q❺➅➆➳❄❜r❸❵✈❺①♥q❺①♣❻✍①❘➜➥✐◆➢❇❧➊❼❵①♣❹♣❜✵❹♣➅➥✐t❻✜①✒➳❘❜✜✈✢✐⑨✈t①❄♠♣qt❜❥✐⑨①❄❼♣↕⑦❹♣❜✜❛✷❧♥❼✤❹✲❧♥❼➋❹✳❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧♥➅↔❼➋✐✸①❘❼➋➜➆s✲❧❄❻➘qt➅↔➳❘❜❑✈❺①❘♠♣q❺❜◆✐◆➡
❭❫❪❇♠➋✐◆➢❄❧✵✈❺①❘♠♣q❺❜✟➅↔✐⑨❹♣➅↔✐❺❻✍①✒➳❄❜✜✈❺❜◆❹☎➝✟❪❵❜✜❼❵❜◆➳❘❜◆✈✇❧✡✐❦①❄♠❵✈✢❻✍❜❫❼❵①♣❹♣❜⑤❼❵❜◆❜◆❹❵✐●qt①☎❻✜①❘❛✯❛☎♠❵❼➋➅↔❻◆❧✒qt❜✟➝✟➅➆qt❪✲❧✡❹❵❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧✒q❺➅➆①❄❼❃❼➋①❇❹❵❜
➦➠①❘✈☎➝✟❪❵➅↔❻✢❪➪❧➯✈❺①❘♠❵qt❜✷➅➥✐✔❼❵①❘q☎❧ï➳ï❧❘➅➆➜➥❧♥➛➋➜➆❜❄➡✳❭❫❪❵➅➥✐☎❹♣➅➥✐❺❻✍①✒➳❘❜◆✈ts➈➅➥✐✔➛✤❧❘✐t❜◆❹ ①❘❼➾❸❵♠❵✈❺❜ ❄➋①❇①♣❹♣➅↔❼❵➌ ✸✔✥✴✺⑨➅↔❼ qt❪❵❜✳❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞✂➡
❭❫❪❵❜✷✐t①❘♠❵✈✢❻✍❜➊❼❵①♣❹♣❜➊➛➋✈t①➁❧❘❹❵❻◆❧❘✐❦q❺✐❑❧ ✟☛✘✧✦✮✄✝✆ ✟☛✆✩★✪✦✧✆✓✔✂✄⑤❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜✔q❺①➈❧♥➜↔➜✝➅➆q❺✐❑❼❵❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈❺✐◆➡☎❭❫❪❵❜❃❼❵❜✜➅↔➌❘❪❇➛❈①❘✈✢✐r➅↔❼Pqt♠❵✈❺❼
✈❺❜✜➛❵✈❺①❄❧❄❹❵❻✜❧❄✐③q❑qt❪❵❜ ✟☛✘✫✦✮✄ ✆ ✟☛✆✩★✬✦✧✆✂✔✂✄❑qt①➯q❺❪❵❜✜➅↔✈✔❼❵❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈❺✐✵➅➆➦❫qt❪❵❜◆sP❹♣①➈❼❵①❘q☎❪➋❧ï➳❄❜✯❧➯✈❺①❘♠❵qt❜❃qt①➈q❺❪❵❜✲❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼➋❧♥qt➅↔①❘❼➹➡
→ ❪❵❜◆❼➚q❺❪❵❜✥✟ ✘✫✦✮✄ ✆ ✟☛✆✩★✪✦✧✆✓✔✂✄✔✈t❜❥❧❘❻✢❪❵❜❥✐☎❜◆➅➣q❺❪❵❜✜✈❃q❺❪❵❜✎❹❵❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧✒q❺➅➆①❄❼➚①❘✈✯❧P❼❵①♣❹♣❜❚q❺❪➋❧✒q✷❪➋❧❄✐➊❧P➳✒❧♥➜↔➅↔❹➚✈t①❄♠♣qt❜✳qt①Pqt❪➋❜
❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼➋❧♥qt➅↔①❘❼➹➢✝❧ ✟☛✘✫✦✮✄ ✆ ✟ ✆✝✯✼✜✢✣ ❛✯❜◆✐❺✐❺❧♥➌❘❜❃➅➥✐✡➌❘❜◆❼❵❜✜✈✢❧✒q❺❜◆❹ ❧♥❼➋❹Pqt✈✢❧♥❼✤✐❦❛✯➅➆q❦qt❜❥❹ ➛➋❧❘❻✢➞ qt①➯qt❪➋❜✲✐❦①❄♠❵✈❺❻✜❜❘➡✲❭❫❪❵➅➥✐✤✟ ✘✫✦✮✄ ✆
✟☛✆ ✯✱✜✢✣P➦➠①❘➜↔➜↔①✒➝⑤✐✵qt❪❵❜✳✈t❜◆➳❘❜◆✈❺✐t❜✯❸➋❧✒q❺❪ qt①➈q❺❪❵❜✳✐t①❘♠➋✈❺❻✜❜✠✻●➅↔❼❄q❺❜✜✈❺❛✯❜◆❹♣➅➥❧✒q❺❜✲❼❵①♣❹♣❜◆✐◆➢✰➝✟❪❵➅➥❻✢❪ ✈t❜❥❻✍❜✜➅↔➳❘❜✯q❺❪❵❜ ✟ ✘✫✦✮✄ ✆ ✟ ✆✝✯✼✜✢✣➋➢
✐t❜✍q✷♠❵❸ ❧P✈❺①❘♠❵qt❜✳qt① qt❪❵❜■❹❵❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧✒q❺➅➆①❄❼➹➡✭❭❫❪❵❜◆✈t❜✜➦➠①❘✈❺❜✎❧❄✐✯✐❦①❇①❘❼ ❧❘✐➊q❺❪❵❜➈✐❦①❄♠❵✈❺❻✜❜✳✈❺❜◆❻✜❜✜➅↔➳❘❜❥✐☎q❺❪❵❜ ✟☛✘✫✦✮✄ ✆ ✟☛✆ ✯✱✜ ✣➋➢❫❧
✈❺①❘♠♣q❺❜⑤➅↔✐✸❻✍✈❺❜◆❧♥qt❜❥❹❃➦➠✈t①❄❛ q❺❪❵❜❡✐t①❘♠➋✈❺❻✜❜✟qt①✡q❺❪❵❜✵❹♣❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧✒q❺➅➆①❄❼➹➡✰❭❫❪❵❜❡❧❄❹♣➳✒❧♥❼➁q❺❧❘➌❘❜⑤①❘➦➹✈t❜❥❧❘❻➘q❺➅➆➳❄❜✟❸❵✈❺①♥qt①♣❻✜①❘➜➥✐●➅↔✐✇qt❪✤❧✒q⑨❼➋①
❻✍①❄❼➁qt✈❺①❘➜✝❛❃❜❥✐t✐❺❧♥➌❄❜☎➅➥✐❑❼❵❜✜❜❥❹♣❜◆❹ ➦➠①❘✈✵❼❵①❄❼♣↕➙❧❄❻➘q❺➅➆➳❄❜☎✈❺①❘♠♣q❺❜◆✐◆➡✔❭❫❪❵❜✷❹♣✈❺❧ï➝✟➛✤❧❘❻✢➞✎➅↔✐❡qt❪➋❜❃➜➥❧✒q❺❜✜❼➋❻✜s➈➝✟❪❵❜✜❼ ❜◆✐❦q❺❧❘➛❵➜↔➅↔✐t❪❵➅↔❼❵➌
❧✳✈t①❄♠♣qt❜❄➡❃➴➋♠❵✈❦q❺❪❵❜✜✈❺❛✯①❘✈❺❜❘➢❈qt❪➋❜✷✈❺❧❘❸❵➅↔❹❵➜➆s■❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘➅↔❼❵➌❚qt①❘❸❈①❘➜↔①❘➌❄s➈❛✷❧ïs➈➛❵✈t❜❥❧♥➞■❧❘❼P❧❘❻✍qt➅↔➳❘❜❃✈t①❄♠♣qt❜✷❧❘❼➋❹ ❻◆❧♥♠➋✐t❜❃✐t♠❵➛♣↕
✐t❜ ✜➁♠❵❜✜❼➁q✟✈❺①❘♠♣q❺❜✔❹♣➅↔✐❺❻✍①✒➳❄❜✜✈❺s❃qt①✷❜◆✐❦q❺❧❘➛❵➜↔➅↔✐t❪✎❧✯❼➋❜✜➝ ✈❺①❘♠❵qt❜✵qt①✷❧✷❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼✤❧✒qt➅↔①❘❼➫➡●⑧●♦❵❧♥❛✯❸❵➜↔❜◆✐❫①♥➦✰✈❺❜◆❧❘❻✍qt➅↔➳❘❜✵❸❵✈❺①♥q❺①❇❻✜①❘➜➥✐
➅↔❼➋❻✍➜↔♠➋❹♣❜✲➩r❶✏✘✮✭ ✸↔❝✓✺✸❧♥❼➋❹ ✘❑➺❵❢ ✸ ➧✕✺➙➡✲⑥⑦❼ ➩r❶✏✘✮✭➊➢➹➛➋❧❘✐t❜◆❹P①❘❼✰✯ ✘r➅➥✐❦q❺❧♥❼✤❻✍❜✒✭●❜◆❻✍qt①❘✈☎✈t①❄♠♣qt➅↔❼❵➌✫✱➘➢✕q❺❪❵❜✿✟☛✘✫✦✮✄ ✆ ✟ ✆✝✯✼✜✢✣
❻✍①❄❼➁q❺❧♥➅↔❼➋✐❑q❺❪❵❜✷❼❇♠❵❛☎➛❈❜✜✈✡①❘➦✸❪❵①❄❸➋✐❑qt①➈✈❺❜◆❧❄❻✢❪■q❺❪❵❜✲❹♣❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧♥qt➅↔①❘❼➹➡✷⑥⑦❼ ✘✵➺♣❢✡➢➹➛➋❧❄✐❦❜❥❹ ①❄❼✰✯t➺❇①❄♠❵✈✢❻✍❜✯❢✟①❘♠♣q❺➅➆❼➋➌✫✱➘➢➹qt❪➋❜
❸➋❧❄❻✢➞❘❜✍q✟❪❵❜❥❧❘❹♣❜◆✈✟❻✜❧♥✈❺✈❺➅➆❜❥✐✇q❺❪❵❜✔✐t❜ ✜➁♠❵❜✜❼✤❻✍❜✵①♥➦✝❪❵①❘❸➋✐✟qt❪➋❧♥q✸q❺❪❵❜✡❸➋❧❄❻✢➞❘❜✍q✟❪➋❧❄✐✸qt①❃➦➠①❘➜↔➜↔①✒➝➼qt①✷✈❺❜◆❧❄❻✢❪✳❧✯❹♣❜❥✐③q❺➅➆❼➋❧♥qt➅↔①❘❼➹➡

→ ➅➆qt❪➾❸❵✈❺①❄❧❘❻✍qt➅↔➳❘❜❃❸❵✈❺①♥qt①♣❻✜①❘➜➥✐✜➢✕❜❥❧❘❻✢❪ ❼❵①♣❹♣❜✷❻✍①❘❼➁q❺➅➆❼❇♠❵①❄♠➋✐❦➜↔s■❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧❘➅➆❼➋✐❡q❺❪❵❜✷✈t①❄♠♣qt❜❥✐❑qt①➈❧♥➜↔➜❱①❘qt❪❵❜◆✈✡❼❵①♣❹♣❜◆✐✵➅↔❼
qt❪➋❜⑤❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞✡➛❇s☎❸❈❜✜✈❺➅➆①♣❹♣➅➥❻✟❜✜♦♣❻✢❪✤❧♥❼❵➌❄❜⑨①❘➦✕❻✜①❘❼➁qt✈❺①❘➜❇❛✯❜◆✐❺✐❺❧♥➌❘❜❥✐✜➡ → ❪❵❜✜❼✲❧✵❼➋①❇❹❵❜✟❼❵❜✜❜❥❹❵✐✰qt①✔✐t❜✜❼✤❹✷❧❡❸✤❧❘❻✢➞❘❜✜q●qt①✔❧❘❼➁s
①♥q❺❪❵❜✜✈❑❼❵①♣❹♣❜➊➅➆❼➈q❺❪❵❜❃❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞✂➢❵qt❪➋❜➊✈❺①❘♠♣q❺❜✔➅➥✐r➅↔❛✯❛❃❜❥❹♣➅➥❧✒qt❜◆➜➆s➈❧ï➳✒❧♥➅↔➜➥❧♥➛❵➜↔❜❘➡❑❭❫❪❵❜☎❛✷❧♥➅↔❼ ❧❄❹♣➳✒❧♥❼➁q❺❧❘➌❘❜✔①❘➦❱❸❵✈t①➁❧❘❻✍qt➅↔➳❘❜
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q③➝⑨①❘↕❀❪❵①❄❸➯❼❵❜✜➅↔➌❘❪❇➛❈①❘✈✢✐✜➡❫➴✝➅➆➌❄♠❵✈t❜❚❝☎✐❦❪➋①✒➝⑤✐❫qt❪❵❜ ✖✿✦✮✜ ✄ ✌ ✯✧✘☞✌✎✁☎✄✗✟ ✆✓✜ ✡✲✣✎✐t❜✜➜↔❜◆❻✍qt➅↔①❘❼➈➛❇s✎❼❵①♣❹♣❜P❉ ➡❡❶❡❼❵❜✔❸❈①❄✐❺✐❦➅↔➛❵➜↔❜
❧♥➜↔➌❘①❘✈❺➅➆qt❪❵❛ ➦➠①❘✈●✐t❜✜➜↔❜◆❻✍qt➅↔❼❵➌❑qt❪❵❜❥✐❦❜ �❅☛ ✭ ✔❫➅↔✐●❹♣❜❥✐t❻✜✈t➅↔➛❈❜◆❹✔➅↔❼ ✸➆❝✴✶✕✺❀➡✰❭❫❪❵❜ ✖❁✦✮✜✢✄ ✌ ✯✧✘☞✌✎✁☎✄❆✟☛✆ ✜ ✡✲✣☎✐❦❜✜q✝➅➥✐●❻✍①❄❛✯❸❵♠♣qt❜❥❹
➝✟❪❵❜✜❼❵❜◆➳❘❜◆✈❑❧✎❻✢❪➋❧♥❼➋➌❘❜❃➅➆❼ qt❪❵❜✯①❘❼➋❜✍↕➙❪❵①❘❸P❼❵❜✜➅↔➌❘❪❇➛❈①❘✈❺❪❵①❇①❇❹■①❘✈❑q③➝⑨①❘↕❀❪➋①❘❸■❼❵❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈t❪❵①❇①♣❹➈➅➥✐✡❹♣❜✍q❺❜◆❻✍qt❜◆❹➹➢➹➅❊➡ ❜❘➡
➝✟❪❵❜✜❼❵❜◆➳❘❜◆✈➫❧⑤❼❵❜◆➝ ①❘❼❵❜✜↕❀❪➋①❘❸✡①❘✈➫q③➝⑨①❘↕❀❪➋①❘❸✡❼❵❜◆➅➆➌❄❪➁➛❈①❘✈➫➝✟➅➣q❺❪✤✔✂✣☞✖ ✖ ✆ ✄ ✟✂✌ ✳✇➜➆➅↔❼❵➞✵➅➥✐✌❹♣❜✜qt❜❥❻➘qt❜❥❹✕➢✒①❘✈✝❧ ✔✂✣☞✖ ✖✙✆ ✄ ✟✂✌ ✳
➜➆➅↔❼❵➞✲➝✟➅➆qt❪➈❧❃①❘❼❵❜✜↕❀❪➋①❘❸✎①❘✈❫q③➝✸①♥↕➙❪❵①❘❸✳❼❵❜✜➅↔➌❘❪❇➛❈①❘✈❫❪➋❧❘✐✸➦➲❧❘➅➆➜↔❜◆❹➹➡

multipoint relays
of node m

m

➴✝➅➆➌❄♠❵✈t❜✯❝✛✽✰❷■♠❵➜➣q❺➅➆❸❈①❘➅↔❼➁q⑤✈t❜◆➜↔❧ïs♣✐✸①♥➦✰❼❵①♣❹♣❜◗❉ ➡
⑧✇❧❄❻✢❪P❼❵①♣❹♣❜❘❉ ❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧❘➅➆❼➋✐❑q❺❪❵❜✷✐❦❜✜q✔①♥➦✸➅➣q✢✐✌✯✏✖✿✦✮✜✢✄✍✌ ✯✧✘☞✌✎✁✧✄ ✟☛✆ ✜ ✡☞✣ ✔ ✆ ✜ ✆✵✳✓✄ ✘☞✟✵✔❃✱➈➟ �❅☛ ✭ ✔ ✆ ✜ ✆✵✳✓✄ ✘☞✟✵✔❥➤✍➡✲❭❫❪❵➅➥✐✡✐❦❜✜q

❻✍①❄❼➁q❺❧♥➅↔❼➋✐⑨qt❪➋❜✡❼❵①♣❹♣❜◆✐❫➝✟❪❵➅➥❻✢❪✎❪➋❧ï➳❘❜✵✐❦❜◆➜➆❜❥❻➘q❺❜◆❹❙❉ ❧❘✐❫❧ ✖✿✦✮✜ ✄ ✌ ✯✧✘☞✌✎✁☎✄✪✟☛✆ ✜ ✡☞✣✒➡⑨➭⑤①♣❹♣❜✑❉ ①❘❼➋➜➆s✷➦➠①❄✈t➝❫❧♥✈✢❹❵✐⑨➛❵✈❺①❄❧❘❹➋❻✜❧❘✐❦q
❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❥✐⑨✈❺❜◆❻✜❜✜➅↔➳❘❜❥❹✷➦➠✈❺①❘❛✫①❄❼❵❜✡①♥➦✝➅➣q✢✐ �❅☛ ✭ ✔ ✆✓✜ ✆ ✳ ✄ ✘☞✟✵✔➘➡

❅❆❅✹❇✲❈✮❉✓❊✴❋❍●



❃ �✂✁☎✄✒✆ ✁✝✆✴✡✲✌✟✞✡✠☞☛✌✁✍� ✌✎✁✼✆✓✄✌✎✑✏✒✁✔✓✕✁☎✓ ✞✴✦✧✡

�✂✁✁� ✂❑✏☎✄✑✏✝✆☎✏✓✡✽✤ ✔✖✟✘✗ ✗ ✝✟✞ ✟✡✠☞☛✍✌✥✟☛✏✝✠
⑧✇❧❄❻✢❪➊❼❵①♣❹♣❜✟①❘➦➋q❺❪❵❜✟❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞✡❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧♥➅↔❼➋✐✌qt①❄❸✤①❄➜➆①❄➌❘➅➥❻✜❧❘➜➁➅↔❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧✒q❺➅➆①❄❼❃❧❘➛✤①❄♠♣q✰qt❪❵❜✟❼➋❜✍q③➝✸①❘✈❺➞❑①❄➛♣q❺❧❘➅➆❼➋❜◆❹❃➛❇s✔❛✯❜◆❧♥❼✤✐
①♥➦ ❈❍❊✭❛✯❜◆✐❺✐❺❧♥➌❘❜❥✐✜➡✡⑧⑨❧❘❻✢❪ ❼❵①♣❹♣❜✹❉✩✐t❜✜➜↔❜◆❻✍qt❜❥❹ ❧❘✐✵❧❂✖❁✦✮✜✢✄ ✌ ✯✧✘☞✌✎✁☎✄ ✟☛✆ ✜ ✡☞✣✒➢✌➛❵✈❺①❄❧❘❹➋❻✜❧❘✐❦q❺✐❡❧ ❈❂❊➻❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❃❧✒q✡➜➆❜❥❧❘✐❦q
❜✜➳❄❜✜✈❺s✿✯☎❈❍❊✣✦ ✌✎✁☎✄✝✆ ✟✩★☞✡☞✜ ✱✍➟ qt❪➋❜☎❹♣❜✍➦➲❧❘♠❵➜➆qr➳✒❧♥➜↔♠❵❜✡➅↔✐ ❃✷✐❦❜❥❻✍①❄❼➋❹❵✐✢➤➘➡✇⑥➙➦❱❧✷❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘❜✵①♣❻✜❻✜♠❵✈✢✐✟➅➆❼✎q❺❪❵❜✳�❅☛ ✭ ✔ ✆ ✜ ✆✵✳✓✄ ✘☞✟✯✐t❜✍q◆➢
qt❪➋❜➊❼❵❜✜♦❇q✰❈❍❊✭❻◆❧♥❼■➛❈❜✯✐❦❜◆❼❄q✵❜◆❧❘✈t➜↔➅↔❜✜✈➊➟➲❜❘➡ ➌➋➡✡❧✒➦ q❺❜✜✈✵✐❦①❄❛✯❜☎❸❵✈❺❜✍↕⑦✐❦❸❈❜◆❻✜➅ ✎✤❜◆❹➈❛✯➅↔❼❵➅➆❛➊♠❵❛ ➅↔❼❄q❺❜✜✈❺➳✒❧♥➜ ➤➘➡✡❭❫❪❵❜❇❈❍❊➻❛✯❜◆✐❦↕
✐❺❧♥➌❘❜❥✐❫❧♥✈❺❜ ❄✤①➁①♣❹♣❜❥❹✳qt①✲❧♥➜↔➜➹❼❵①♣❹♣❜❥✐✟➅↔❼✳q❺❪❵❜✡❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞❚❧❘❼➋❹✳q❺❧❘➞❘❜✡❧❘❹♣➳✒❧❘❼❄q✢❧♥➌❄❜❑①❘➦❍�❅☛ ✭ ✔✡q❺①✷✈t❜❥❹♣♠➋❻✜❜❡q❺❪❵❜✡❼❇♠❵❛☎➛❈❜✜✈
①♥➦❫✈❺❜✍qt✈✢❧♥❼✤✐❦❛✯➅➥✐t✐t➅➆①❄❼➋✐◆➡➊❭❫❪❵❜ ❈❍❊ ❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❃①❘✈❺➅➆➌❄➅➆❼➋❧♥qt❜❥❹➈➦➠✈❺①❘❛ ❼➋①❇❹❵❜❑❉ ❹♣❜◆❻✜➜↔❧❘✈t❜❥✐rq❺❪❵❜ �❅☛ ✭✹✔ ✆ ✜ ✆✵✳✓✄ ✘☞✟✵✔✯①♥➦✂❉P➡
❭❫❪❇♠➋✐◆➢✤❧✯❼❵①♣❹♣❜✔➅➥✐⑤✈❺❜◆❧❄❻✢❪➋❧♥➛➋➜➆❜✵❜✜➅➆qt❪➋❜✜✈❡❹❵➅➆✈❺❜◆❻✍qt➜↔s❚①❘✈r➳➁➅➥❧✯➅➆q❺✐ �❅☛ ✭ ✔✢➡✟❭❫❪❵➅➥✐✟q❺①❘❸❈①❘➜↔①❘➌❄➅↔❻◆❧♥➜✕➅↔❼♣➦➠①❘✈❺❛✷❧✒qt➅↔①❘❼➈❻✜①❘➜↔➜➆❜❥❻➘qt❜❥❹
➅↔❼✎❜❥❧❘❻✢❪✎❼❵①♣❹♣❜✵❪➋❧❘✐✟❧❘❼✎❧❄✐t✐t①♣❻✍➅➥❧✒q❺❜◆❹✳❪❵①❘➜➥❹♣➅↔❼❵➌❃qt➅↔❛❃❜ ✯☎❈☎✘ ✯✥✦ ✦ ✘☞✜ ✞✬✦ ✄ ✌✎✖ ✆✪✱✢➢❈❧✒➦ q❺❜✜✈✟➝✟❪❵➅➥❻✢❪✳➅➆q⑤➅➥✐✟❼❵①✯➜➆①❄❼❵➌❘❜◆✈❫➳ï❧❘➜➆➅➥❹✕➡

❭❫❪❵❜✷❼❵❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈✡➅➆❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧♥qt➅↔①❘❼ ❧♥❼➋❹Pq❺❪❵❜✯qt①❄❸✤①❄➜➆①❄➌❘s■➅↔❼♣➦➠①❘✈❺❛✷❧✒q❺➅➆①❄❼➾❧❘✈t❜✯✈❺❜✍➦➠✈❺❜◆✐t❪❵❜◆❹ ❸❈❜✜✈❺➅➆①♣❹♣➅➥❻✜❧❘➜➆➜↔s❘➢✝❧♥❼➋❹Pq❺❪❵❜✜s
❜✜❼✤❧♥➛❵➜↔❜✷❜◆❧❄❻✢❪P❼❵①♣❹♣❜✲qt①■❻✍①❄❛✯❸❵♠♣qt❜✯q❺❪❵❜✲✈❺①❘♠♣q❺❜◆✐❑q❺①■❧♥➜↔➜❱➞❇❼❵①✒➝✟❼ ❹♣❜◆✐❦qt➅↔❼➋❧✒q❺➅➆①❄❼➋✐◆➡❚❭❫❪❵❜◆✐t❜✷✈❺①❘♠♣q❺❜◆✐✔❧❘✈t❜✷❻✍①❄❛✯❸❵♠♣qt❜❥❹
➝✟➅➆qt❪ ✘r➅ ②③➞♣✐③q❺✈❺❧✛✌ ✐✵✐t❪❵①❘✈tqt❜❥✐③q✵❸➋❧♥qt❪➾❧♥➜↔➌❘①❘✈❺➅➆qt❪❵❛ ✸✔✥✴✺➙➡❃④r❜✜❼➋❻✜❜❘➢➫qt❪❵❜◆s ❧♥✈❺❜➊①❄❸♣qt➅↔❛✷❧♥➜❱❧❄✐❑❻✜①❘❼➋❻✜❜✜✈❺❼➋✐❡qt❪❵❜✯❼❇♠❵❛➊➛✤❜◆✈✡①♥➦
❪❵①❄❸➋✐✜➡✯❷➈①❄✈t❜◆①✒➳❘❜✜✈❥➢❈➦➠①❘✈✔❧❘❼➁s➈✈❺①❘♠❵qt❜❘➢✌❧♥❼❇s■➅↔❼❄q❺❜✜✈❺❛✯❜◆❹♣➅➥❧✒q❺❜➊❼❵①♣❹♣❜✷①❄❼ q❺❪❵➅➥✐✵✈t①❄♠♣qt❜✯➅➥✐✡❧✥✖❁✦✮✜✢✄✍✌ ✯ ✘✲✌✎✁✧✄ ✟☛✆✓✜ ✡☞✣➈①♥➦✸qt❪➋❜
❼❵❜✜♦➁q●❼❵①♣❹♣❜❄➡✝❭❫❪➋❜✸✈❺①❘♠❵qt➅↔❼❵➌❑q❺❧♥➛➋➜➆❜✸➅↔✐●❻✜①❘❛✯❸❵♠♣q❺❜◆❹❃➝✟❪❵❜◆❼❵❜✜➳❄❜✜✈✝qt❪❵❜◆✈t❜✸➅➥✐●❧❑❻✢❪✤❧♥❼❵➌❄❜⑨➅↔❼➊❼➋❜✜➅↔➌❘❪❇➛✤①❄✈t❪➋①➁①♣❹☎➅➆❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧♥qt➅↔①❘❼
①❘✈⑤❧✯❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘❜❑➅↔❼✳q❺①❘❸❈①❘➜↔①❘➌❄s✷➅➆❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧♥qt➅↔①❘❼➹➡

✎ ✏ ☛✔✓✕✄✒✑✂★✫✪✭✬✷✮

⑥⑦❼ ❧❘❼ ❶❑➨✌➺♣❢ ❧❘❹❇↕➙❪❵①♣❻✡❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞✂➢➋➝✟❪➋❜✜❼P❧✲❼❵①♣❹♣❜☎➅➥✐r❛✯①✒➳❇➅↔❼❵➌✷➦➲❧❘✐❦q◆➢✂➅➆q❺✐❡❼❵❜✜➅↔➌❘❪❇➛❈①❘✈❺❪❵①❇①♣❹➈❻✢❪➋❧♥❼❵➌❄❜◆✐ ✜❄♠➋➅↔❻✢➞❇➜↔s✎❧❘❼➋❹
qt❪➋❜❡❹♣❜✜➦➲❧♥♠❵➜➆q✲❆ ✆✓✜✎✜ ✘r➦➠✈❺❜ ✜➁♠❵❜◆❼➋❻✍s❃➅➆❼➯❶❑➨✌➺♣❢ ➅➥✐❱❼❵①❘q✸✐t♠♣➬✲❻✍➅↔❜✜❼➁q❱q❺①✔qt✈✢❧❘❻✢➞☎qt❪❵❜r❼❵①♣❹♣❜◆✐⑨❛✯①♥qt➅↔①❘❼➫➡✝❭❫❪❵❜◆✈t❜✜➦➠①❘✈❺❜❘➢❄✈t①❄♠♣qt❜❥✐
qt①❑q❺❪❵➅↔✐✰❼➋①❇❹❵❜✸➛❈❜◆❻✜①❘❛✯❜❫➅➆❼✤❧❘❻➘q❺➅➆➳❄❜✟❧♥❼➋❹➊❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜◆✐✝✐t❜✜❼➁q✰qt①❑qt❪❵➅➥✐✰❼❵①♣❹♣❜✟❛✷❧ïs✡➛❈❜✸➜↔①❄✐❦q◆➡✰➩ ❪❵➅↔➌❘❪❵❜◆✈❂❆ ✆ ✜✎✜ ✘✟➦➠✈❺❜ ✜➁♠❵❜◆❼➋❻✍s
➝✸①❘♠❵➜➥❹❚①✒➳❄❜✜✈✢❻✍①❄❛❃❜rqt❪❵➅➥✐✟❸❵✈❺①❘➛➋➜➆❜◆❛✎➢♣➛➋♠♣qr❧✒q✟q❺❪❵❜✔❻✍①➁✐③q✟①♥➦✰❧♥❼➈❧❘❹➋❹♣➅➣q❺➅➆①❄❼➋❧♥➜➹❻✜①❘❼➁qt✈❺①❘➜✂①✒➳❄❜✜✈❺❪❵❜◆❧❄❹✕➡

→ ❜✷❸❵✈t①❄❸✤①➁✐❦❜✷❧❘❼ ❜✜♦❇qt❜✜❼✤✐❦➅↔①❘❼➾①♥➦r❶❑➨✌➺❵❢ q❺①■❧❘❹❵❹❵✈t❜❥✐t✐❑q❺❪❵❜✲➅➥✐t✐t♠❵❜◆✐☎❧✒q✡➦➲❧❘✐❦q✔❛✯①❘➛❵➅↔➜↔➅➣q③sP❼❵①♣❹♣❜◆✐◆➡✳❭❫❪❵➅➥✐ ✯t➴➋❧❄✐③qt↕
❶❑➨✌➺❵❢ ✱❑❜✜♦➁q❺❜✜❼➋✐t➅↔①❘❼✎❪➋❧❘✐✸q③➝✸①✯❛✯❧❘➅➆❼✎①❘➛❵②③❜◆❻➘q❺➅➆➳❄❜◆✐✾✽

✭ ❭❫❪❵❜✲➅↔❼➋❹♣♠➋❻✜❜◆❹➪❻✜①❘❼➁qt✈❺①❘➜✇qt✈✢❧✒➬✲❻✷➅➥✐✡qt♠➋❼❵❜◆❹➾q❺① ❼❵①♣❹♣❜✳❛✯①❘➛❵➅↔➜➆➅➆q③s❘➢✰➅↔❼➚✐t♠➋❻✢❪➪❧➈➝❫❧ïs q❺❪➋❧✒q❃➅➣q✯❧♥➜↔➜➆①✒➝⑤✐✔❧➈➦➲❧❘✐❦q
❼❵①♣❹♣❜ ✌ ✐✟❛✯①♥q❺➅➆①❄❼➯qt①✷➛❈❜✔qt✈✢❧❘❻✢➞❄❜◆❹✕➡⑨⑥➘➡ ❜❄➡✇q❺❪❵❜✜✈❺❜✔➅➥✐⑤➳❄❜✜✈❺s✲➜➆①✒➝ ①✒➳❘❜◆✈t❪➋❜◆❧❘❹✳➝✟❪❵❜◆❼➯qt❪❵❜◆✈t❜✡➅➥✐⑤❼❵①❚❛❃①❄➛❵➅↔➜➆➅➆q③s✳❧❘❼➋❹
❧♥❼➯❧♥❸❵❸❵✈❺①❘❸➋✈t➅➥❧✒q❺❜❡①✒➳❄❜✜✈❺❪❵❜◆❧❄❹✲❧❘✐❫❛✯①❘➛➋➅➆➜↔➅➣q③s❚➅➆❼➋❻✜✈t❜❥❧❘✐t❜◆✐◆➡

✭ ❭❫❪❵❜✵➛➋❧♥❼➋❹❵➝✟➅↔❹❇q❺❪➯❛☎♠➋✐❦q⑤✈t❜◆❛✷❧♥➅↔❼✳✈❺❜◆❧❄✐❦①❄❼➋❧♥➛❵➜↔❜➊➟➲➅❊➡ ❜❘➡●❛✷❧❘➅➆❼➁q❺❧❘➅➆❼➋❜◆❹✎➛✤❜◆➜➆①✒➝ ❧✯❻✍❜✜✈tq❺❧❘➅➆❼✳qt❪➋✈t❜❥✐❦❪❵①❄➜↔❹✤➤➘➡
➴➋❧❄✐③qt↕③❶❑➨✝➺♣❢➼❪✤❧❘✐❫➛❈❜✜❜✜❼➈❹♣❜❥✐❦➅↔➌❘❼➋❜◆❹✎❧❘✐✟❧♥❼➯❜✜♦➁q❺❜✜❼➋✐t➅↔①❘❼✎①♥➦➫q❺❪❵❜➊❶❑➨✌➺❵❢ ❸❵✈❺①♥q❺①♣❻✍①❘➜✕➅↔❼➈✐❦①➊➦➲❧♥✈❡❧❘✐✾✽

✭ ➭⑤①♥q✵❧♥➜↔➜➫❼❵①♣❹♣❜❥✐❡❧❘✈t❜☎✈t❜☛✜❄♠➋➅➆✈❺❜◆❹✎q❺①❚➅↔❛❃❸➋➜➆❜◆❛❃❜◆❼➁q✵➴✤❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺♣❢ ✻✕❶❑➨✌➺♣❢ ❧♥❼➋❹➈➴✤❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺♣❢ ❻◆❧♥❼■❻✜①➁❜✜♦♣➅↔✐❦q❡➅↔❼
qt❪❵❜✔✐❺❧♥❛✯❜❑❛❃①❄➛❵➅↔➜➆❜✔❧❄❹❇↕❀❪➋①❇❻❑❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞✂➡

✭ ➴➋❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺❵❢❽➅↔✐❑➛➋❧❄✐❦❜❥❹■①❄❼■qt❪➋❜✯✐❺❧♥❛✯❜❃➛➋❧❘✐t➅➥❻✔❸❵✈❺➅➆❼✤❻✍➅↔❸❵➜➆❜❥✐✵❧❘✐✔❶❑➨✌➺♣❢✔➡❈⑥➙q✡①❄❼❵➜➆s■❹❵➅➣➵✂❜✜✈✢✐❑➅➆❼ qt❪❵❜✷➭⑤❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈
✘r➅➥✐t❻✜①✒➳❘❜◆✈ts❃➦➠♠❵❼➋❻✍qt➅↔①❘❼➋❧❘➜➆➅➆q③s❘➢➋➝✟❪❵➅↔❻✢❪✎➅➥✐⑤❧❘❹❵❧❘❸♣qt❜❥❹✲q❺①✷❹♣❜◆❧❘➜➹➝✟➅➣q❺❪✎➦➲❧❘✐❦q❫❛✯①❄➛❵➅➆➜↔➅➆q③s❘➡

❷➈①❄✈t❜◆①✒➳❘❜✜✈❥➢♥q❺①✷✐③q✢❧ïs✷➌❘❜✜❼➋❜✜✈✢❧♥➜✂❧♥❼➋❹✎❻✍①❄❛❃❸➋➜➆❜✜qt❜✜➜↔s✲➅↔❼➋❹♣❜◆❸✤❜◆❼➋❹♣❜✜❼➁q✟①♥➦✌qt❪❵❜✡♠➋❼➋❹♣❜✜✈❺➜↔s➁➅↔❼❵➌❃➜➆➅↔❼❵➞✲➜➥❧ïs❘❜◆✈❑➟➲❜❘➡ ➌➋➡●⑥⑦⑧❱⑧✇⑧
➧❘➂➁➇♣➡↔❝❘❝❄➢☎✵⑨➜↔♠❵❜✜qt①❇①♥q❺❪➹➢➫❜✜q❺❻♥➡Õ➤➘➢✝➴➋❧❄✐③qt↕③❶❑➨✝➺♣❢ ❹❵①➁❜❥✐✵❼❵①♥q✔❛✷❧❘➞❘❜✷❧♥❼❇s■❧❘✐❺✐t♠❵❛✯❸♣qt➅↔①❘❼➾❻✍①❄❼➋❻✍❜◆✈t❼❵➅↔❼❵➌✎qt❪➋❜✷➅➆❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧♥qt➅↔①❘❼
❸❵✈❺①✒➳❇➅↔❹♣❜❥❹✯➛❇s➊q❺❪❵❜✵❻✢❪❵①❄✐t❜✜❼✲➜↔➅↔❼❵➞✯➜↔❧ïs❄❜✜✈❥➡✝❭❫❪❵➅➥✐⑨❛❃❜❥❧♥❼➋✐✇➦➠①❘✈✸➅↔❼➋✐③q✢❧♥❼➋❻✜❜⑤q❺❪➋❧✒q✟➴➋❧❄✐③qt↕③❶❑➨✝➺♣❢ ❛☎♠➋✐❦q❫➝⑨①❄✈t➞❃❜✜➳❄❜✜❼✲➝✟❪❵❜◆❼
❼❵❜◆➅➣q❺❪❵❜✜✈✵➅↔❼♣➦➠①❘✈❺❛✷❧✒qt➅↔①❘❼ ①❘❼ ✐t➅➆➌❄❼➋❧♥➜✰❧✒qtqt❜◆❼➁♠✤❧✒qt➅↔①❘❼ ❼❵①❘✈❑➜➆➅↔❼❵➞➈➜➥❧ïs❘❜◆✈r❼❵①❘qt➅ ✎✤❻✜❧♥qt➅↔①❘❼■①❘➦✇➛❵✈❺①❘➞❘❜◆❼■➜↔➅➆❼❵➞■❧❘✈t❜➊❧ï➳ï❧❘➅➆➜➥❧♥➛➋➜➆❜❄➡
⑥⑦❼✷✐❦♠✤❻✢❪✯❻✜①❘❼➋❹❵➅➣q❺➅➆①❄❼➋✐✜➢❘qt❪❵❜✟①❄❼❵➜↔s☎➝❫❧ïs✡qt❪➋❧♥q✇❸❈❜✜✈❺❛❃➅➆q❺✐✇➴➋❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺❵❢➪q❺①✔❹♣❜✍q❺❜◆❻➘q✇qt❪❵❜✟❼❵①♣❹♣❜r❛❃①❄➛❵➅↔➜➆➅➆q③s☎➅➥✐✰qt①✡①❄➛➋✐t❜✜✈❺➳❘❜
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➛✤❜❥❻✜❧♥♠✤✐❦❜❑qt❪➋❜✡❼❵①♣❹♣❜◗❉P➢❵➝✟❪➋➅↔❻✢❪✎➅↔✐⑤❛❃①✒➳❇➅↔❼❵➌➊➦➲❧❘✐❦q◆➢➋❹♣①❇❜❥✐❫❼❵①♥q⑤➞❇❼❵①✒➝➼➅➆q❺✐✟q③➝⑨①❘↕❀❪❵①❄❸❚❼❵❜◆➅➆➌❄❪❇➛✤①❄✈t❪❵①❇①♣❹✕➡

✭ ❢✟❜✍➦➠✈❺❜◆✐t❪❵➅↔❼❵➌➚➴➋❧❄✐③q✎➜➆➅↔❼❵➞♣✐✎❧♥❼➋❹ ✘❡❜✍q❺❜◆❻➘q❺➅➆❼➋➌✭❼❵❜◆➝✆☎ï➛❵✈❺①❘➞❄❜✜❼ ➜↔➅➆❼❵➞♣✐✾✽ ❧➪❼❵①♣❹♣❜ ❉❣➅↔❼ ✕ ✡✕✔✂✄✁✓ � ✘ ★✾✌✎✁ ✞ ❛✯①❇❹❵❜
✐❦❜◆❼➋❹❵✐ ✕❆✡☞✔✂✄✁✓✟❆ ✆✓✜✎✜ ✘☞✔❃❻✜①❘❼➁q❺❧❘➅➆❼❵➅↔❼❵➌Pqt❪❵❜➈❧❄❹❵❹♣✈❺❜◆✐❺✐❦❜❥✐☎①❘➦r➅➣q✢✐ �❅☛ ✭ ✔➈❧♥❼➋❹➚➅➣q✢✐ �✹☛ ✭ ✔✎✈❺❜✜❸➋➜➆s ➝✟➅➆qt❪➻❜✜❛✯❸♣q③s
✕❆✡☞✔✵✄✗✓✟❆ ✆ ✜✎✜ ✘☞✔✢➡✰⑧❱❛✯❸♣q③s ✕ ✡✕✔✂✄✗✓✟❆ ✆ ✜✎✜ ✘✵✐t❧ï➳❄❜✟➛➋❧♥❼✤❹♣➝✟➅↔❹♣qt❪✲♠➋✐❺❧♥➌❄❜❘➢❇❧♥❼➋❹❃q❺❪❵❜✜s✷❧❘✈t❜r✐t♠♣➬✲❻✍➅↔❜✜❼➁q⑨qt①☎❜◆❼➋❧♥➛➋➜➆❜⑤❼➋①❇❹❵❜
❉✗q❺①✯➞➁❼➋①✒➝❨qt❪➋❧♥q⑤➅➣q⑤❻◆❧♥❼✳❧❘➜➆➝❫❧ïs♣✐✇➛❈❜✡✈❺❜◆❧❘❻✢❪➋❜◆❹✷➛❇s✷q❺❪❵❜◆✐t❜❁�✹☛ ✭ ✔➘➡●⑥➙➦✝❧♥❼ �❅☛ ✭➷①❘➦✢❉ ❪➋❧❄✐⑨❼➋①♥q✟✈t❜❥❻✍❜◆➅➆➳❄❜◆❹
qt❪❵❜ ✕ ✡✕✔✂✄✗✓✟❆ ✆ ✜✎✜ ✘✔①❘➦✲❉ ➢❵➅➆qr✐❦❜◆❼➋❹❵✐⑤❧ ❈❍❊➾❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❑qt①✷➅↔❼♣➦➠①❄✈t❛ ❧♥➜↔➜➹❼❵①♣❹♣❜◆✐❫➅↔❼➯qt❪➋❜✡❼❵❜✍q③➝✸①❘✈❺➞✷qt❪✤❧✒q⑤➅➆q⑤➅↔✐✟❼➋①
➜➆①❄❼❵➌❘❜◆✈❫❧❘❼✂�❅☛ ✭❽➦➠①❘✈ ❉ ➡

✵✸s➪❛✯❜◆❧❘❼➋✐✷①♥➦ ✕ ✡✕✔✂✄✁✓✟❆ ✆✓✜✎✜ ✘✕✔➘➢✟➴➋❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺❵❢✗❜◆❼➋❧♥➛➋➜➆❜❥✐✷❧➾➛❵✈t①❄➞❘❜◆❼✭➜↔➅➆❼➋➞➪qt① ➛❈❜■❹♣❜✜qt❜◆❻✍qt❜❥❹ ✜❄♠➋➅↔❻✢➞❇➜↔s❘➡ ④r❜✜❼➋❻✜❜
qt❪➋❜✲❻✍①❘❛✯❸❵♠❵q❺❧✒q❺➅➆①❄❼➾①♥➦✸❧➯❼➋❜✜➝ ✈t①❄♠♣qt❜✯➅➥✐✵❛✯❧❄❹♣❜✷❜◆❧❘✈t➜↔➅↔❜✜✈❥➢➫❧♥❼➋❹P❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜✯➜↔①❄✐❺✐❡➅➥✐✡✈❺❜◆❹♣♠✤❻✍❜◆❹➹➡✲❷➈①❘✈❺❜✜①✒➳❄❜✜✈❥➢➹❧❘✐❑qt❪➋❜
❼❇♠❵❛☎➛❈❜✜✈✇①♥➦✕➴➋❧❘✐❦q✇➜↔➅➆❼➋➞❇✐❱✈t❜✜➦➠✈t❜❥✐❦❪❵❜❥❹☎➛❇s✯❧❑❼❵①♣❹♣❜⑤➅↔❼ ✕❆✡☞✔✵✄✗✓ � ✘✫★✴✌✎✁✏✞➊❛✯①♣❹♣❜⑤➅➥✐●✈t❜❥❹♣♠➋❻✜❜◆❹✕➢❘qt❪❵❜r❧❄❹❵❹♣➅➆qt➅↔①❘❼➋❧❘➜♣①✒➳❘❜◆✈t❪❵❜❥❧❘❹
✈❺❜✜❛✷❧♥➅↔❼➋✐✔✈❺❜◆❧❄✐❦①❄❼➋❧♥➛➋➜➆❜❄➡✎➩❡✐➊✐t①❇①❘❼➪❧❘✐☎❧■❼❵①♣❹♣❜✲➅↔❼ ✂ ✆ ✑✓✡✧✦✮✜✢✄✡❛✯①♣❹♣❜❚❼❵① ➜➆①❄❼❵➌❘❜◆✈✔❪➋❧❘✐➊❧♥❼❇s➾➴➋❧❘✐❦q➊➜↔➅↔❼❵➞♣✐✜➢✰➅➆q❃✐❦qt①❘❸✤✐
✐t❜✜❼➋❹♣➅↔❼❵➌ ✕ ✡✕✔✂✄✗✓✟❆ ✆ ✜✎✜ ✘✕✔✎❧♥❼➋❹ ✈❺❜✍q❺♠❵✈❺❼➋✐✡q❺①■qt❪➋❜❚❼❵①❄✈t❛✷❧♥➜❫❶❑➨✌➺♣❢ ➛❈❜✜❪✤❧ï➳➁➅↔①❘✈❥➢✝➛➁s ✐t❜✜❼➋❹❵➅➆❼❵➌ ①❘❼❵➜↔s❇❆ ✆✓✜✎✜ ✘➯❧♥❼➋❹❉❈❍❊
❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❥✐✜➡

✝ ✬✷☞✜✖ ✱✎✛✍☛✵✄✝☞✍✘✔✁

⑥⑦❼ qt❪➋➅↔✐✲✐t❜◆❻✍qt➅↔①❘❼➹➢❫➝✸❜■✐③q❺♠➋❹♣s➚qt❪❵❜■➛❈❜✜❪✤❧ï➳➁➅↔①❘✈✷①❘➦✵➴✤❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺♣❢ ➅↔❼ ➝⑨①❄✈❺✐❦q❦↕⑦❻✜❧❄✐❦❜➯❻✍①❄❼➋❹♣➅➆qt➅↔①❘❼➋✐◆➡ → ❜ ❻✍①❄❼➋❹♣♠➋❻✍q❚❧
❸❈❜✜✈t➦➠①❘✈❺❛✯❧❘❼➋❻✍❜❑❜✜➳✒❧❘➜➆♠➋❧♥qt➅↔①❘❼✳➛➁s✲✐t➅↔❛☎♠❵➜➥❧✒q❺➅➆①❄❼➹➡●❭❫❪❵❜✵➳❘❜✜➜↔①♣❻✍➅➆q③s✯①♥➦✌❛✯①❄➛❵➅➆➜↔❜✵❼❵①♣❹♣❜◆✐✸✈✢❧♥❼❵➌❄❜◆✐✇➦➠✈t①❄❛✫❧✯❻✍s♣❻✍➜↔➅↔✐❦q ✌ ✐❫✐❦❸❈❜✜❜❥❹
♠❵❸✯q❺①☎❧✔❻✜❧❘✈ ✌ ✐●✐t❸✤❜◆❜◆❹✯①❘❼✲❧✔❪❵➅➆➌❄❪❇➝✸❧ïs❄➡✌❭✌➝⑨①✡❸➋❧❘✈❺❧❘❛✯❜✍qt❜◆✈❺✐●❧❘✈t❜✟❛✯❜❥❧❘✐t♠❵✈t❜❥❹ ✽➹q❺❪❵❜⑤❸➋❧❄❻✢➞❘❜✜q❱➜➆①➁✐t✐❱❧❘❼➋❹❃qt❪➋❜⑤①✒➳❘❜◆✈t❪❵❜❥❧❘❹
❸❵✈❺①♣❹♣♠➋❻✍❜❥❹❚➛❇s❚➴✤❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺♣❢✔➡

✞✂✁☎✄ ✟✂✟✡✞✡✠ ✆ ☛✍✌ ✟☎✏✝✠ ✞ ✏☞☛ ✝✟✆
❭❫❪❵❜❃❻✍①❘❼✤✐❦➅➥❹♣❜✜✈❺❜◆❹ ✐❦➅↔❛☎♠❵➜➥❧✒q❺➅➆①❄❼➈❛✯①❇❹❵❜✜➜✰➅↔✐❑❹♣❜◆❸❵➅↔❻✍qt❜❥❹■➅↔❼P➴✝➅➆➌❄♠❵✈❺❜➊➇♣➡✵➩ ✎➋♦❇❜❥❹➈❼❵①♣❹♣❜✍✌ ➅↔✐❑➜↔①♣❻✜❧✒q❺❜◆❹➯➅↔❼P❧✳❻✍❜✜❼➁q❺✈❺❧❘➜
❸❈①❄✐t➅➣q❺➅➆①❄❼➹➡✭⑥➙q✲❻✜①❘❛✯❛☎♠❵❼➋➅↔❻◆❧✒qt❜❥✐❃➛➁s ✔✵✣☞✖ ✖ ✆✓✄✍✟✂✌ ✳✎➜➆➅↔❼❵➞♣✐✯➝✟➅➆qt❪ ❃ ❼➋①❇❹❵❜◆✐✷❹♣❜◆❼❵①♥q❺❜◆❹ ❉✏✎✲qt① ❉✒✑♥➡❨❭❫❪❵❜❥✐❦❜✎❼❵①♣❹♣❜◆✐
❧♥✈❺❜ ✎❵♦♣❜◆❹➹➡❡❶❡❼❵❜✔❼❵①♣❹♣❜P❉ ➢❈❛❃①✒➳❇➅↔❼❵➌✷➝✟➅➆qt❪■❪❵➅↔➌❘❪■✐t❸❈❜✜❜◆❹➹➢✤➅➥✐r❧❘➜↔✐t①✲❻✍①❄❼➋✐❦➅➥❹♣❜◆✈t❜❥❹✕➡❫⑥➙qr❛✯①✒➳❘❜◆✐r❻✍①❘❼➁q❺➅➆❼❇♠➋❧❘➜➆➜↔s✳❧❘✈t①❄♠❵❼➋❹
❉✓✎✇qt①◗❉✔✑✸➅↔❼✷❧❑❻✜➅➆✈✢❻✍♠➋➜↔❧❘✈✝➝❫❧ïs❘➡✝❭❫❪❵❜❫➳❘❜◆➜➆①♣❻✍➅➆q③s✡①♥➦❊❉✫➅➥✐●❻✍①❘❼✤✐③q✢❧♥❼➁q◆➢❘❧❘❼➋❹➊➅➣q✢✐✰➳ï❧❘➜➆♠➋❜❫❹❵❜✜❸❈❜✜❼➋❹❵✐❱①❘❼➊qt❪❵❜⑤✐t➅➆❛➊♠❵➜➥❧✒qt➅↔①❘❼➫➡

❭❫❪❵➅➥✐●❛✯①♣❹♣❜✜➜❈❻✜❧♥❼➫➢♥➦➠①❘✈✇➅➆❼➋✐❦q❺❧❘❼➋❻✍❜❄➢❄✈❺❜✜❸➋✈t❜❥✐❦❜◆❼❄q✰q❺❪❵❜⑤❜✍➵✂❜◆❻✍qt➅↔➳❘❜r❧❘✈❺❻✢❪➋➅➣q❺❜◆❻➘q❺♠❵✈❺❜✸➝✟❪➋❜✜✈❺❜✕✌ ➅➥✐✇❧✵➌➁❧✒q❺❜✜➝❫❧ïs☎❧♥❼➋❹❑❉✒✖❦➢
✗☞✘✚✙✜✛✣✢✥✤✧✦ ❧❘✈t❜☎➛➋❧❘✐t❜☎✐❦q❺❧✒q❺➅➆①❄❼➋✐✟q❺❪➋❧✒q❑❻✍①❘❼➋❼❵❜◆❻✍q❑❧✯➦➲❧❄✐③qr❛✯①✒➳❇➅↔❼❵➌✲➝✟➅↔✈t❜◆➜➆❜❥✐t✐✟❼➋①❇❹❵❜ ❉ q❺①✳❧❘❼❵①♥q❺❪❵❜✜✈⑤➝✟➅↔✈❺❜◆❹★☎✒➝✟➅➆✈❺❜✜➜↔❜◆✐❺✐
❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞✷➳❇➅➥❧☎q❺❪❵❜✡➌❄❧♥qt❜◆➝✸❧ïs❄➡

→ ❜✎❻✜①❘❼➋✐t➅↔❹❵❜✜✈➊qt❪➋❧♥q➊q❺❪❵❜✜✈❺❜✳➅➥✐❃❼❵① ①✒➳❘❜✜✈❺➜➥❧♥❸❵❸❵➅↔❼❵➌■➛❈❜✍q③➝✸❜✜❜◆❼➪q❺❪❵❜✳✈✢❧❘❹❵➅➆① ❻✍①✒➳❘❜◆✈❺❧❘➌❘❜✲❧❘✈t❜❥❧❘✐✔①❘➦⑤q③➝✸① ❧❄❹ï②❦❧❘❻✜❜✜❼➁q
❼❵①♣❹♣❜❥✐✓❉ ✖ ❧♥❼✤❹❘❉ ✖✪✩✫✎ ➡✝❭❫❪❵➅➥✐⑨❛❃❜❥❧♥❼➋✐●qt❪➋❧♥q⑨➅➆q⑨➅➥✐❱➅↔❛❃❸❈①❄✐❺✐t➅➆➛❵➜↔❜✟➦➠①❄✈✌❉✫q❺①✔➛❈❜r➅↔❼✲❧✔✐❦①❘➦ q⑨❪➋❧❘❼➋❹♣①❘➵✎✐t➅➣q❺♠➋❧✒q❺➅➆①❄❼✷➝✟❪❵❜✜✈❺❜
➅➆qr❻✜❧♥❼➯✈❺❜◆❻✜❜✜➅↔➳❘❜❑①❘✈⑤✐t❜✜❼➋❹✎❸➋❧❄❻✢➞❘❜✍q✢✐✸➦➠✈t①❄❛✫➛❈①♥qt❪◆❉ ✖ ❧♥❼✤❹ ❉ ✖✜✩✬✎ ➡✇❭❫❪❇♠➋✐◆➢❵❼❵①♣❹♣❜◗❉ ➜↔①❄✐t❜◆✐✸q❺❪❵❜✔❻✍①❄❼❵❼❵❜❥❻➘qt➅↔➳❇➅➣q③s✳➝✟➅➣q❺❪
❉ ✖ ➛✤❜✜➦➠①❘✈❺❜⑨❪➋❧ï➳❇➅↔❼❵➌✵❻✍①❘❼➋❼❵❜◆❻✍qt➅↔➳➁➅➆q③s✡➝✟➅➆qt❪❘❉ ✖✪✩✫✎ ➡ → ❜❫❛✷❧♥➞❘❜⑨qt❪➋➅↔✐●❧❄✐t✐t♠❵❛✯❸♣qt➅↔①❘❼❃➅↔❼➊①❄✈❺❹♣❜◆✈➫q❺①✡✐③q❺♠➋❹♣s✡q❺❪❵❜✟➛✤❜◆❪➋❧ï➳❇➅➆①❄✈

❅❆❅✹❇✲❈✮❉✓❊✴❋❍●



➧ �✂✁☎✄✒✆ ✁✝✆✴✡✲✌✟✞✡✠☞☛✌✁✍� ✌✎✁✼✆✓✄✌✎✑✏✒✁✔✓✕✁☎✓ ✞✴✦✧✡
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➴✌➅↔➌❘♠➋✈t❜✔➇✮✽❱➺❇➅↔❛☎♠➋➜↔❧♥qt➅↔①❘❼✎❛❃①♣❹♣❜◆➜❊➡

①♥➦●➴➋❧❄✐③qt↕③❶❑➨✝➺♣❢ ➅➆❼➯➝✸①❘✈✢✐③qt↕➙❻◆❧❘✐t❜❑❻✜①❘❼➋❹❵➅➣q❺➅➆①❄❼➋✐✜➡✇⑥⑦❼➋❹♣❜✜❜❥❹✕➢❵①✒➳❄❜✜✈❺➜↔❧❘❸❵❸❵➅↔❼❵➌❃❧❘✈t❜❥❧❘✐❫➝✸①❘♠❵➜➥❹✳❜✜❼➋❧❘➛❵➜➆❜✔❧✯❛✯①❄➛❵➅➆➜↔❜✡❼❵①♣❹♣❜✵q❺①
❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧♥➅↔❼ ❻✜①❘❼❵❼❵❜❥❻➘q❺➅➆➳❇➅➆q③s✳➝✟❪❵➅↔➜↔❜❃❧❚❼❵❜✜➝❽✈❺①❘♠♣q❺❜☎➅➥✐r➛❈❜✜➅↔❼❵➌✳❜◆✐❦q❺❧♥➛➋➜➆➅➥✐❦❪➋❜◆❹✕➡❑❷➈①❘✈❺❜✜①✒➳❄❜✜✈❥➢❵➝⑨❜❃❧❘✐❺✐❦♠➋❛❃❜☎qt❪➋❧♥q❡❼❵❜◆➅➣q❺❪❵❜✜✈
➜↔➅➆❼❵➞ ➜↔❧ïs❄❜✜✈❑❼❵①♥q❺➅ ✎✤❻◆❧✒q❺➅➆①❄❼➹➢➹❼❵①❄✈❑➅↔❼♣➦➠①❄✈t❛✷❧✒q❺➅➆①❄❼P①❄❼P✐t➅➆➌❄❼➋❧♥➜●❧♥q❦qt❜◆❼❇♠➋❧✒q❺➅➆①❄❼ ❧❘✈t❜✯❧ï➳✒❧♥➅↔➜↔❧❘➛❵➜➆❜❄➡➊➭r①✳➜↔➅➆❼➋➞ ❪❇s♣✐③q❺❜✜✈❺❜◆✐t➅↔✐❡➅↔✐
❧❘✐❺✐t♠❵❛✯❜◆❹❚qt①✯➛✤❜✡❸➋✈t①✒➳❇➅➥❹♣❜◆❹✕➡

⑥⑦❼❃❜◆❧❘❻✢❪❃✐❦➅↔❛☎♠➋➜↔❧♥qt➅↔①❘❼➹➢ïq❺❪❵❜✜✈❺❜❫➅↔✐●❧❘❼☎➅↔❼❵➅➣q❺➅↔❧❘➜➆➅↔➶◆❧♥qt➅↔①❘❼➊qt➅↔❛✯❜✸➅↔❼❃➝✟❪❵➅↔❻✢❪➊qt❪➋❜✜✈❺❜✸➅➥✐✰❧♥❼❃❜✍♦❵❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘❜⑨①♥➦ ❆ ✆✓✜✎✜ ✘r❧❘❼➋❹ ❈❍❊
❛✯❜◆✐❺✐t❧❘➌❘❜❥✐✸qt①✲❜❥✐③q✢❧♥➛❵➜↔➅↔✐t❪✎qt❪❵❜☎➜➆➅↔❼❵➞♣✐⑤➛❈❜✍q③➝✸❜✜❜◆❼✎❼➋①❇❹❵❜ ✌ ❧♥❼➋❹➯❼❵①♣❹♣❜❥✐ ❉✓✎❡qt① ❉✒✑♥➡✟❭❫❪❵❜◆❼➹➢ ❉ ✐❦➝✟➅➆q❺❻✢❪➋❜◆✐❫q❺① ✕❆✡☞✔✂✄✁✓
� ✘✫★✴✌✎✁✏✞✵❛✯①♣❹♣❜❄➡✌➴➋❧❄✐③qt↕③❶❑➨✝➺♣❢➾❸❈❜✜✈t➦➠①❘✈❺❛✯❧❘❼➋❻✍❜❥✐➹❧♥✈❺❜●❜✜➳✒❧❘➜➆♠➋❧♥qt❜❥❹✵➝✟❪❵➅➆➜↔❜✓❉ ➅↔✐➫❛✯①✒➳➁➅↔❼❵➌✌✴❫q❺➅➆❛✯❜❥✐✌❧❘✈t①❄♠❵❼➋❹❖❉✏✎✰qt① ❉✒✑♥➡

❭❫❪❵❜✔✐t➅➆➌❄❼➋❧♥➜✌❧✒q❦q❺❜✜❼❇♠➋❧♥qt➅↔①❘❼➈❹♣➅➥✐③q✢❧♥❼➋❻✜❜✡➅↔✐ ✎❵♦♣❜◆❹✎qt①✤❃❄➂✯❛✯❜✍qt❜◆✈❺✐☎➟➠❛✯❜◆❧❘❼➈➳ï❧❘➜➆♠➋❜✔①♥➦✝qt❪❵❜➊❧✒q❦q❺❜✜❼❇♠➋❧♥qt➅↔①❘❼➈❹♣➅➥✐③q✢❧♥❼➋❻✜❜
➅↔❼ �✂✁✄✁✄✁✆☎✞✝✠✟ ✁☛✡☞✡✤➤✍➡✎❭❫❪➋➅↔✐✵❛✯①♣❹♣❜✜➜❱❻◆❧♥❼ ➛✤❜✷❧❘❸❵❸❵➜↔➅➆❜❥❹ ➝✟➅➆qt❪ �✌✁✍✁✄✁✆☎☞✝✎✟ ✁☛✡☞✡✒➡❚⑥⑦❼➾✐t♠➋❻✢❪ ❧✎❻✜❧❄✐❦❜❄➢➫❻✍①❄➜➆➜↔➅➥✐❦➅↔①❘❼➋✐❑➝✸①❘♠❵➜➥❹
①♣❻✜❻✜♠❵✈◆➢❈q❺❪❵❜✜s➈✈❺❜◆✐t♠❵➜➆q❡➦➠✈❺①❘❛ ✐t➅➆❛➊♠❵➜➆q❺❧♥❼➋❜✜①❘♠✤✐⑤q❺✈❺❧❘❼➋✐❦❛✯➅➥✐t✐t➅↔①❘❼➋✐r①♥➦ ✌ ❧❘❼➋❹ ❉ ✖ ➡✔➩r✐❑➅➆❼ ❧♥➜↔➜●❻✍①❘❼✤✐❦➅➥❹♣❜✜✈❺❜◆❹ ✐t❻✜❜✜❼➋❧❘✈t➅↔①❄✐◆➢
qt❪➋❜✜s✳❧❘✈t❜❑✈❺❜◆❹♣♠➋❻✜❜◆❹✳qt①✷❧❃❛✯➅➆❼➋➅➆❛➊♠❵❛➯➢➋❧♥❼➋❹✳q❺❪❵❜✜s✎❧♥✈❺❜❡❼❵①❘qr❻✍①❄❼➋✐❦➅➥❹♣❜◆✈t❜❥❹✲➅↔❼✎①❄♠❵✈✟❛✯①♣❹♣❜✜➜❀➡

✞✂✁✁� ✟✂✟✡✞✡✠ ✆ ☛✍✌ ✟☎✏✝✠✑✏ ✝✒☛✽✗ ✠ ✒✥✝ ✞ ✝ ✠ ✌✥✗ ☛ ✠✕☛✓✒ ☛ ✒ ☛ ✞ ✝ ✌ ✝✣✒ ✗
➨➹❜✜q❑♠✤✐❡❧❄✐t✐t♠❵❛✯❜✔q❺❪➋❧✒q✡❧✎⑩⑨①❄❼➋✐③q✢❧♥❼➁q ✵✸➅➆q✵❢r❧✒qt❜❃✐③q❺✈t❜❥❧♥❛ ①♥➦❱❸✤❧❘❻✢➞❘❜✜q❺✐❡➅↔✐❡➛❈❜✜➅↔❼❵➌❚q❺✈❺❧❘❼➋✐t❛❃➅➆q❦q❺❜◆❹➯➦➠✈❺①❘❛ ❼➋①❇❹❵❜ ✌ q❺①
❛✯①❘➛❵➅↔➜↔❜ ❉ ➡ → ➅➆qt❪ ①❘♠❵✈❡❛✯①❇❹❵❜✜➜❀➢ ✌ ➅↔✐❑❧♥➜↔➝✸❧ïs♣✐⑤q③➝⑨①✲❪➋①❘❸➋✐r➦➠✈t①❄❛ ❉ ➛➋♠♣q❡q❺❪❵❜☎❼➋❜✍♦❇q❑❪➋①❘❸➈q❺①❚✈❺❜◆❧❘❻✢❪ ❉ ❻✢❪➋❧❘❼❵➌❘❜❥✐
➝✟❪❵❜◆❼ ❉ ❛❃①✒➳❄❜◆✐◆➡ → ❜✔❧♥✈❺❜✵➅➆❼➁q❺❜✜✈❺❜◆✐❦qt❜◆❹✳➅↔❼✎❜◆➳✒❧♥➜↔♠➋❧✒q❺➅➆❼❵➌❃q❺❪❵❜✡❼❇♠❵❛☎➛❈❜✜✈⑤①❘➦✌➜↔①❄✐❦q⑤❸➋❧❘❻✢➞❄❜✍q✢✐✸❹❵♠❵❜✵qt①✯❪➋❧❘✈❺❹✳❪➋❧♥❼✤❹♣①♥➵✕✐✜➢
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①♥➦⑨qt❪❵❜✯❪❵➅↔➌❘❪➋❜◆✐❦q✡❻✜♠❵✈❺➳❘❜❃➅➆❼ qt❪➋❜✯❧❄❻✜❻✜❜✜❸♣q✢❧♥➛❵➜↔❜➊✈❺❜✜➌❄➅➆①❄❼ ➝✟➅➆qt❪ qt❪➋❜✯✐t❸❈❜✜❜◆❹P➜↔➅➆❼❵❜❄➡✷➴❵①❘✈✵❜✜♦♣❧❘❛✯❸❵➜➆❜❄➢✕➦➠①❘✈✔❧✳❛✷❧✒♦♣➅↔❛☎♠❵❛
✐t❸✤❜◆❜◆❹✳①♥➦✇❝ï➇❘➀✡➞❇❛ ☎ï❪✎❧♥❼➋❹✳❧☎➜↔①❄✐❺✐✸✈❺❧♥qt❜❑①♥➦✇❝ï➀✞�❚➢➁qt❪❵❜✵①❄❼❵➜➆s✷❸❈①❄✐❺✐t➅➆➛❵➜↔❜ ✕❆✡☞✔✵✄✴✦ ✦ ✆ ✜✎✜ ✘✬✦ ✌✎✁☎✄✝✆ ✟✩★✕✡✲✜➫➅➥✐❑❝◆➂❘➂☎❛✷✐✜➡❱④r①✒➝❫↕
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❼❵①♣❹♣❜❥✐✜➢✕➝✟❪❵➅↔➜↔❜➊❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧❘➅➆❼❵➅↔❼❵➌➯❧❚✈❺❜◆❧❄✐❦①❄❼➋❧♥➛➋➜➆❜✔①✒➳❄❜✜✈❺❪❵❜◆❧❄❹✕➡✵❭❫❪❵❜✯❸✤❜◆✈❦➦➠①❄✈t❛✷❧♥❼✤❻✍❜◆✐❡①♥➦✸➴➋❧❘✐❦q❦↕❦❶❑➨✌➺❵❢ ❧♥✈❺❜☎❜◆➳ï❧❘➜➆♠✤❧✒qt❜❥❹
➛❇s ✐❦➅↔❛☎♠❵➜➥❧✒q❺➅➆①❄❼➪➅↔❼➪➝⑨①❄✈❺✐❦q❦↕⑦❻✜❧❄✐❦❜✲❻✜①❘❼➋❹❵➅➣q❺➅➆①❄❼➋✐✳➟➲❼❵① ➛➋♠♣➵❈❜◆✈t➅↔❼❵➌✤➢●❼❵① ✈❺❜✍q❺✈❺❧❘❼➋✐❦❛✯➅➥✐t✐t➅↔①❘❼➹➢✝❼❵① ①✒➳❄❜✜✈❺➜↔❧❘❸ ➅➆❼✭❻✍①✒➳❘❜◆✈❺❧❘➌❘❜
❧♥✈❺❜◆❧❄✐✔❧♥❼✤❹➾❼❵①■➜↔➅➆❼❵➞➾➜➥❧ïs❘❜◆✈✔❼❵①♥q❺➅ ✎❈❻✜❧✒q❺➅➆①❄❼✤➤➘➡ ➺❇➅➆❛➊♠❵➜➥❧✒qt➅↔①❘❼ ✈❺❜◆✐t♠❵➜➆q❺✐➊✐❦❪❵①✒➝ ❪❵①✒➝ q❺①➈qt♠❵❼➋❜✲qt❪➋❜❚➳✒❧♥➜↔♠❵❜✲①❘➦✟qt❪❵❜✳✈t❜✜↕
➦➠✈❺❜◆✐t❪❵➅➆❼➋➌✲❸✤❜◆✈t➅↔①♣❹➪➟✗✕ ✡✕✔✂✄✴✦ ✦ ✆ ✜✎✜ ✘✬✦ ✌✎✁✧✄ ✆ ✟✩★✕✡✲✜➲➤✟➦➠①❄✈❑❹♣➅➆➵✂❜✜✈❺❜✜❼➁q❡❻✍➜➥❧❘✐❺✐t❜◆✐⑤①❘➦❱❛✯①❘➛❵➅↔➜➆❜➊❧♥❼➋❹■❹❵➅➣➵✂❜✜✈❺❜✜❼➁q❑❧❄❻✜❻✜❜✜❸♣q✢❧♥➛❵➜↔❜✔➜↔①❄✐❺✐
✈✢❧✒qt❜❥✐✜➡✰❭❫❪❇♠➋✐◆➢❄❧❘❹♣↕❀❪❵①♣❻✟❼➋❜✍q③➝✸①❘✈❺➞☎❼❵①♣❹♣❜❥✐✇❻✜❧❘❼✯❛❃①✒➳❄❜⑤❧❘✐❱➦➲❧❘✐❦q⑨❧❘✐⑨❻✍❜✜➜↔➜↔♠❵➜↔❧❘✈❱❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞➊❼❵①♣❹♣❜◆✐✇➝✟➅➣q❺❪❚❧✡➳❘❜◆➜➆①♣❻✜➅➣q③s☎qt❪➋❧♥q
❻✜❧❘❼✳✈❺❜◆❧❄❻✢❪P❝ï➀♥➂➊➞❇❛ ☎✒❪➈❧♥❼➋❹✳qt❪➋❜✡➜➆①➁✐t✐❫✈✢❧✒q❺❜❑➅➥✐✟❛✷❧♥➅↔❼➁q❺❧❘➅➆❼❵❜❥❹❚➛❈❜✜➜↔①✒➝ ❝❥➀✞� ➝✟➅➣q❺❪➯❧❘❼➈❧❘❻✜❻✜❜✜❸♣q✢❧♥➛❵➜↔❜✵①✒➳❘❜◆✈t❪❵❜❥❧❘❹■➟➠qt❪❵❜
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✐❦q❺❧♥qt❜➯✈t①❄♠♣qt➅↔❼❵➌ ❸❵✈❺①♥qt①♣❻✜①❘➜❀➢ ✱■❹♣✈✢❧✒➦ q❦↕➙➅↔❜✍q❦➦ ↕➙❛✷❧♥❼❵❜✜q❦↕➙①❘➜➥✐❦✈t↕⑦➂♥❿➋➡ q❦♦❇q❥➢●⑥⑦⑧✇❭✟➴✗✽❱❭❫❪❵❜➈⑥⑦❼➁qt❜✜✈❺❼❵❜✜q❃⑧❱❼➋➌❘➅↔❼❵❜✜❜◆✈t➅↔❼❵➌ ❭✌❧❄✐❦➞
➴➋①❘✈✢❻✍❜❘➢❇❪➁q❦q❺❸ ✽ ☎✣☎ï➝✟➝✟➝✡➡ ➅↔❜✍q❦➦③➡ ①❘✈❺➌➋➢❵❷ ❧♥✈✢❻✢❪✎➇♥➂❄➂❵❝❄➡

✸ ✶☞✺✔➃✤➡ ✵✸✈t①♣❻✢❪➹➢ ✘☎➡❇❷■❧❘➜➣q❺➶❘➢✪✘➊➡❇➃❘①❄❪❵❼➋✐t①❘❼➹➢✆☎❃➡➁④r♠➹➢❇➃➋➡➁➃❘❜✜q❺❻✢❪❵❜◆➳ï❧➋➢ ✯t➩❨❸✤❜◆✈❦➦➠①❄✈t❛✷❧❘❼➋❻✍❜⑤❻✜①❘❛✯❸➋❧♥✈❺➅➥✐❦①❄❼➊①❘➦✂❛➊♠❵➜➆qt➅➆↕❀❪❵①❄❸
➝✟➅↔✈t❜◆➜➆❜❥✐t✐➊❧❘❹➚❪❵①♣❻❚❼❵❜✜q③➝⑨①❄✈t➞ ✈❺①❘♠♣q❺➅➆❼❵➌P❸❵✈❺①♥qt①♣❻✜①❘➜➥✐✜➢ ✱✳➅↔❼ ✓✿❊ � � ✘✠✚ ✌ ✳✵✘☞✖✞✝ ✟ ☎❘➢✵➟✔✘❡❧❘➜➆➜➥❧❘✐◆➢❱➸❡➺❵➩❡➤➘➢⑨❶❑❻✍qt①❄➛✤❜◆✈
❝●✴ ✴❘➧➋➡

✸ ❿✲✺➊⑩❡➡♣✉✰❜✜✈❺➞❇➅➆❼✤✐✜➢ ✓ ✞❄❆ ✘✾✳❖✪ ✆ ✄ ✂✪✘✲✟✡✠☞✌✎✁ ✞♥➡❱➩✟❹➋❹♣➅↔✐t①❘❼ → ❜◆✐t➜➆❜◆s❘➢✤➇❘➂❘➂❘➂➋➡
✸Õ➀✕✺✔❷➈①❄➛❵➅↔➜➆❜✯➩✟❹❇↕➙❪❵①♣❻❃➭r❜✍q③➝✸①❘✈❺➞♣✐➊➟❊❷■➩r➭r⑧✇❭⑤➤➘➢ ✯③❛✷❧♥❼➋❜✍q❦↕⑦❻✢❪➋❧❘✈❦q❺❜✜✈❥➢ ✱☎q❺❜◆❻✢❪➹➡✕✈❺❜✜❸➫➡➆➢➹⑥⑦⑧⑨❭✟➴ ✽➹❭❫❪➋❜❃⑥⑦❼➁q❺❜✜✈❺❼❵❜✍q✡⑧❱❼❵➌❄➅➣↕

❼❵❜◆❜✜✈❺➅➆❼➋➌❃❭✝❧❘✐t➞❚➴❵①❄✈❺❻✜❜❘➢♣❪➁q❦q❺❸ ✽ ☎✣☎ï➝✟➝✟➝✡➡ ➅↔❜✍q❦➦③➡ ①❘✈❺➌ ☎✒❪➁qt❛✯➜❊➡ ❻✢❪➋❧❘✈❦q❺❜✜✈✢✐ ☎✒❛✯❧❘❼❵❜✍qt↕➙❻✢❪✤❧♥✈tqt❜✜✈❥➡ ❪❄q❺❛✯➜❊➢❘➇❘➂❘➂❄➇❵➡
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